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(54) Vorbaustruktur fur eine selbsttragende Rohbaukarosserie eines Personenkraftwagens 


(57) Mit eine Vorbaustruktur fur eine selbsttragende 
Rohbaukarosserie eines Personenkraftwagens mit 
zwei Vorbaulangstragern, ist ein Funktionstrager (8) an 
wenigstens vier Befestigungspunkten kraftubertragend 
verbunden ist, wobei der Funktionstrager aus zwei 
Quertragerabschnitten und zwei Langstragerabschn it- 
ten aufgebaut ist. 

Die Funktionstrager (8) ist als einstuckiges GuB- 


bauteil gestaltet, die Guertragerabschnitte und die 
Langstragerabschnitte sind mit einem - im montierten 
Zustand - nach unten offenen, U-artigen Schalenprofil 
versehen, und jeder Langstragerabschnitt (9) ist mit we- 
nigstens einem geometrisch bedingten Solldeformati- 
onsbereich (10) versehen, der bei einer Deformation der 
Vorbaulangstrager (3) in Fahrzeuglangsrichtung zu- 
satzlich plastisch deformierbar ist. 
Einsatz fur Personenkraftwagen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriftt eine Vorbaustruktur fur 
eine selbsttragende Rohbaukarosserie eines Perso- 
nenkraftwagens mit zwei Vorbaulangstragern, mit de- s 
nen ein Funktionstrager an wenigstens vier Befesti- 
gungspunkten kraftubertragend verbunden ist, wobei 
der Funktionstrager aus zwei Guertragerabschnitten 
und zwei Langstragerabschnitten aufgebaut ist. 
[0002] Eine solche Vorbaustruktur ist fur Mercedes- 10 
Benz-Personenkraftwagen allgemein bekannt. Die Vor- 
baustruktur weist zwei Vorbaulangstrager auf, an deren 
Unterseite mit Hilfe von jeweils zwei in Fahrzeuglangs- 
richtung zueinander beabstandeten Befestigungspunk- 
ten ein als Funkionstrager dienender Integraltrager Jest- is 
gelegt ist. Der Integraltrager tragt ein Antriebsaggregat 
sowie andere Fahrzeugfunktionseinheiten. Bei einem 
Frontalaufprall eines mit einem solchen Integraltrager 
versehenen Personenkraftwagens kann es zu einer 
Blockbildung kommen, die die Energieaufnahmefahig- 20 
keit der Vorbaustruktur reduziert. 

[0003] Um dies zu vermeiden, ist es auch bereits be- 
kannt, die zwei - in normaler Fahrtrichtung gesehen - 
hinteren Befestigungspunkte des Integraltragers an den 
Vorbaulangstragern abscherbar zu gcstaltcn, so daB 2s 
der Integraltrager bei einem entsprechenden Frontal- 
aufprall an diesen Befestigungspunkten von der Vor- 
baustruktur getrennt wird und somit keine Blockbildung 
mehr verursachen kann. 

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorbau- 30 
struktur der eingangs genannten Art zu schaffen. die ei- 
ne gegenuberdem Stand derTechnik weiter verbesser- 
te Energieaufnahme bei einem Fahrzeugaufprall er- 
moglicht. 

[0005] Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB der 35 
Funktionstrager als einstuckiges, wenigstens ab-* 
schnittsweise deformierbares Bauteil gestaltet ist, wo- 
bei jeder Langstragerabschnitt mit wenigstens einem 
geometrisch bedingten Solldeformationsbereich verse- 
hen ist, der bei einer Deformation der Vorbaulangstra- 40 
ger in Fahrzeuglangsrichtung plastisch deformierbar ist. 
Dadurch wird vorteilhaft gewahrleistet, daB zusatzlich 
zu den Vorbaulangstragern auch der Funktionstrager 
noch zur Energieabsorption bei einem entsprechenden 
Fahrzeugaufprall herangezogen wird. Der Funktionstra- 4s 
ger kann insbesondere als Fahrschemel Oder als Inte- 
graltrager gestaltet sein und somit ein Fahrwerk, ein An- 
triebsaggregat und/ Oder Vorderachsleile tragen. Dabei 
genugt es erfindungsgemaB, wenn der Funktionstrager 
bei einer entsprechenden Vorbaudeformation lediglich so 
uber einen Teil des Deformationsweges zur erganzen- 
den Energieabsorption beitragt und anschlieBend 
bricht, da aufgrund der vorhandenen Deformation am 
Funktionstrager der aufgetretene Bruch eindeutig auf 
diese Deformation zuruckfuhrbarist, so daB sichbezug- ss 
lich Produkthaftungsgrunden keine Schwierigkeiten bei 
der Ursachenforschung ergeben. Die durch die zusatz- 
liche Energieabsorption des Funktionstragers insge- 
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samt erhohte Energieabsorbierbarkeitder Vorbaustruk- 
tur fuhrt im Bereich einer Fahrgastzelle der Rohbauka- 
rosserie zu einer reduzierten FuBraum intrusion. Vor- 
zugsweise ist der Funktionstrager im Langstrager-Be- 
reich mit einer Z-formig vertikal versetzten Abwinklung 
versehen, die den geometrisch bedingten Solldeforma- 
tionsbereich darstellt. Der geometrisch bedingte Sollde- 
formationsbereich zwingt auch einen Funktionstrager 
aus nicht duktilem Material unter LangskrafteinfluQ zu 
einer Verformung und damit zur Energieabsorption. 
[0006] In Ausgestaltung der Erfindung ist das Bauteil 
als GuBbauteil aus einem Metallwerkstoff hergestellt, 
der eine so hohe Duktilitat aufweist, daB bei entspre- 
chenden Vorbaubelastungen plastische Deformationen 
des GuBbauteiles in den Solldeformationsbereichen 
entstehen, bevor es zu einem Materialbruch kommt. 
Diese Ausgestaltung ist aus Produkthaftungsgrunden 
vorteilhaft, wie oben bereits ausgefuhrt wurde. 
[0007] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist als 
Solldeformationsbereich jeder Langstragerabschnitt mit 
einem Z-formig vertikal versetzten Abwinklungsbereich 
versehen. Dies ist eine besonders vorteilhafte Ausge- 
staltung, um gezielte Deformationen des Funktionstra- 
gers zu erzielen. Die Deformierbarkeit entsteht durch 
die gcometrische Gostaltung, die cine Faltung oder 
Stauchung der Langstragerabschnitte bei entsprech n- 
den Deformationen bewirkt. 

[0008] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der 
Funktionstrager von einer Unterseite her mit den Vor- 
baulangstragern verschraubt, wobei die Seitentrager- 
abschnitte unterhalb der Vorbaulangstrager positioniert 
sind. 

[0009] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung 
ergeben sich aus den Anspruchen sowie aus der nach- 
folgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiels der Erfindung, das anhand der Zeich- 
nungen dargestellt ist. 

Fig. 1 zeigt in einer Seitenansicht eine Ausfuh- 
rungsform einer erfindungsgemaBen Vorbau- 
struktur mit einem anzubindenden Funktions- 
trager, und 

Fig. 2 in vergroBerter, perspektivischer Darstellung 
den Funktionstrager nach Fig. 1. 

[0010] Ein Personenkraftwagen weist eine selbsttra- 
gende Rohbaukarosserie auf, die gemaB Fig. 1 mit einer 
Vorbaustruktur 1 versehen ist. An die Vorbaustruktur 1 
schlieBt - in normaler Fahrtrichtung gesehen - nach hin- 
ten eine Fahrgastzelle 2 an. Der Personenkraftwagen 
kann often oder geschlossen gestaltet sein. Die Vorbau- 
struktur 1 weist zwei in Fahrzeuglangsrichtung erstreck- 
te Vorbaulangstrager 3 auf, die j weils an ihren Unter- 
seiten mit zwei in Fahrzeuglangsrichtung zueinander 
beabstandeten Aufnahmebereichen 4, 5 fur die Festle- 
gung eines Funktionstragers 8 versehen sind. 
[0011] Der Funktionstrager 8 ist beim dargestellten 
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Ausfuhrungsbeispiel sowohl zur Aufnahme ines An- 
triebsaggregates als auch zur Aufnahme von Fahrwerk- 
funktionseinheiten ausgestaltet. Er bildet somit zum ei- 
nen einen Integraltrager und zum anderen einen Fahr- 
schemel. Bei nicht dargestellten Ausf uhrungsbeispielen 
der Erfindung kann der Funktionstrager 8 jedoch auch 
fur die Aufnahme vori lediglich einer einzelnen, entspre- 
chenden Fahrzeugfunktionsetnheit oder fur die Aufnah- 
me mehrerer, anders gestalteter Fahrzeugf unktionsein- 
heiten ausgestaltet sein. 

[0012] Der Funktionstrager 8 ist als einstuckiges Me- 
tatlguBbauteil gestaltet und weist einen vorderen Quer- 
tragerabschnitt 1 1 , zwei an den vorderen Quertragerab- 
schnitt 11 anschlieBende Schenkelabschnitte in Form 
von seitlichen Langstragerabschnitten 9 sowie einen 
weiteren, die Langstragerabschnitte 9 ruckseitig mitein- 
ander verbindenden hinteren Quertragerabschnitt 12 
auf. Sowohl die beiden Quertragerabschnitte 11 , 12 als 
auch die Langstragerabschnitte 9 sind als zu einer Seite 
- im monlierten Zustand zu einer Unlerseite - offenes 
Schalenprofil P (gestrichelte Darstellung in Fig. 2) ge- 
staltet, wobei die Schalenprofile etwa U-fdrmig gestaltet 
sind. An vorderen und hinteren Eckpunkten des Funk- 
tionstragers 8 sind jeweils zwei vordere Befestigungs- 
punkto 6 und zwei hinterc Bcfcstigungspunktc 7 vorgc- 
sehen, die exakt auf die Lage der Aufnahmebereiche 4, 
5 an den Unterseiten der Vorbaulangstrager 3 abge- 
stimmt sind. Mittels dieser Befestigungspunkte 5, 7 ist 
der Funktionstrager 8 gemaB dem strichpunktierten Li- 
nienverlauf in Fig. 1 von unten her an den Vorbaulangs- 
trager 3 kraftubertragend anbindbar. Zur kraftubertra- 
genden Festlegung des Funktionstragers 8 an die bei- 
den Vorbaulangstrager 3 sind stabile Verschraubungen 
vorgesehen. 

f001?l Der GuB^erkstoff.des einstuckigen Funktions- 
tragers 8 ist mit einer derartigen Duktilitat und Zahigkeit 
versehen, daB er wenigstens in gewissen Grenzen pla- 
stisch deformierbar ist. Die plastische Deformierbarkeit 
des Funktionstragers 8 muB so groB gewahlt sein, daB 
auf Hone von Solldeformationsbereichen 10 der Langs- 
tragerabschnitte 9 bei einer Deformation der Vorbau- 
langstrager 3 wenigstens uber einen Teil des Defoma- 
tionsweges eine erganzende plastische Deformation 
des Funktionstragers 8 im Bereich der Langstragerab- 
schnitte 9 erfolgt, bevor die Langstragerabschnitte 9 
durch Bruch versagen. Die beiden Solldeformationsbe- 
reiche 10 der Langstragerabschnitte 9 sind beim darge- 
slelllen Ausfuhrungsbeispiel als Z-fdrmig vertikal ver- 
setzte Abwinklungsbereiche vorgesehen. Dabei befin- 
den sich die Langstragerabschnitte 9 nahezu exakt un- 
terhalb der Vorbaulangstrager 3. Bei einer Deformation 
der Vorbaulangstrager 3 wird somit aufgrund der Kraft- 
ubcrtragung uber die Befestigungspunkte 6 auf die 
Langstragerabschnitte 9 ine Z-artige Stauchung od r 
Faltung der Langstragerabschnitt 9 erfolgen, bevor 
diese durch Bruch v rsagen. Selbstverstandlich kann 
der Funktionstrager 8 auch noch in seinen ubrigen Be- 
reichen plastisch deformierbar gestaltet sein. 


[001 4] Bei einem nicht dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung ist der Funktionstrager als Aufnatv 
metrager fur ein Frontantriebsaggregat gestaltet. Bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel sind die seitlichen Langs- 

s tragerabschnitte derart zu den Unterseiten der Vorbau- 
langstrager beabstandet, daB sich zwischen den Vbr- 
baulangstragern und den zugeordneten Langstragerab- 
schnitten des Funktionstragers ein ausreichender Zwi- 
schenraum ergibt, der die Hindurchfuhrung von jeweils 

10 einer vorderen Gelenkwelle des Frontantriebsaggrega- 
tes fur die Aufnahme der Radnaben gewahrleistet. 


Patentanspruche 

is 

1. Vorbaustruktur fur eine selbsttragende Rohbauka- 
rosserie eines Personenkraftwageris mit zwei Vor- 
baulangstragern, mit denen ein Funktionstrager an 
wenigstens vier Befestigungspunkten kraftubertra- 

20 gend verbunden ist, wobei der Funktionstrager aus 
zwei Quertragerabschnitten und zwei Langstrager- 
abschnitten aufgebaut ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Funktionstrager (8) als einstuckiges, we- 
25 nigstens abschnittsweiso deform ierbares Bautcil 
gestaltet ist, wobei jeder Langstragerabschnitt (9) 
mit wenigstens einem geometrisch bedingten Soll- 
deformationsbereich (10) versehen ist, der bei einer 
Deformation der Vorbaulangstrager (3) in Fahr- 
30 zeuglangsrichtung plastisch deformierbar ist. 

2. Vorbaustruktur nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Quertragerabschnitte (12) und die Langs- 
35 , tragerabschnitte (9) mit einem - im montieiieh Zu- 
stand - nach unten offenen, U-artigen Schalenprofil 
(P) versehen sind. 

3. Vorbaustruktur nach Anspruch 1 oder 2, 
40 dadurch gekennzeichnet, 

daB das Bauteil als GuBbauteil aus einem Metall- 
werkstoff hergestellt ist, der eine so hohe Duktilitat 
aufweist, daB bei entsprechenden Vorbaubelastun- 
gen plastische Deformationen des GuBbauteiles.in 
45 den Solldeformationsbereichen (10) entstehen, be- 
vor es zu einem Materialbruch kommt. 

4. Vorbaustruktur nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

so daB als Solldeformattonsbereich (1 0) jeder Langs- 
tragerabschnitt (9) mit einem Z-formig vertikal ver- 
setzten Abwinklungsbereich versehen ist. 

5. Vorbaustruktur nach in m der vorhergehenden 
55 Anspruche, 

dadur h g k nnzeichnet, 

daB der Funktionstrager (8) von einer Unterseite 
her mit den Vorbaulangstragern (3) verschraubt ist, 
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wobei die seitlichen Langstragerabschnitte (9) un- 
terhalb der Vorbaulangstrager (3) positioniert sind. 
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